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Bekanntlich k6nnen Sinnesreize w/ihrend eines epileptisehen Anfulles 
die Rindent~ttigkeit beeinflussen (Ln~-~ox, G~BBS u. GIB~S es, GOZZA~O ~J, 
JVNG 23,25, GELLROI~N 11. ]~ALLIIq 17 llSW. ) bzw. l~tente Epilepsien aktivieren, 
Dies wird dureh die intermittierende Photostimula.tion naehgewiesen 
(~u tl .  Mita,rb. 4v, WiLTE~ U. WAI~T~ 4s, GAS'tAUT i2, GASTAUT U. 
H V ~ T ~ 3 ) .  Nach G~_STAIu'T U. Mit~rb. ~ ls sich eit~e l~tente Epilepsie 
in gewissen F/~llen auch durch intermittierende Schallreize manifesticren. 

Es erhebt sieh die Fr~ge, ob die Krampfti t igkeit  der Rinde auch durch 
L~byrinthreize beeinflui]t werden kann und ob sich latente Formen der 
Epflepsie durch La, byrinthreizung aktivieren l~ssen. Diesbezfigliche An- 
gaben sind nur y o n  SPtEGEL 42'43 SOW~e VOn S~IEG:EL ll .  SO,rIMER 44 mit,- 
geteilt worden; ihre Result~te wurden ~ber vom Gesiehtspunkt de~ 
cor~iculen Repriisens des Vestibul~rissystems und nicht yon dem des 
Krampfmeehunismus aus verwertet.. 

In  Tierexperimenten, fiber die wir hier berichten, haben wir die Wir- 
kung der L~byrinthreizung 1. ~uf die Norma.l~ktivit~t der R, inde, 2. auf 
die Strychninspikes der l~inde, 3. auf die Rindent~'tigkeit wa.hrend der 
Ver~breichung yon subkonvulsiven Cardi~zoldosen und sehtiel~lich 4. ~uf 
die dutch Elektroschoek ~usgel6ste Kr~mpfti~tigkeit untersueht. 

Nethodik 
Wir h~ben die Wirktmg yon Drehreizen (l~eizung der horizont~len Bogeng~,nge) 

geprtift. Einzelheiten fiber die yon uns angewendete Art der Labyrinthreiztmg und 
fiber die ~egistrieruag der Wirkungen linden sich in einer unserer vorherigen Mit- 
teilungenak Bei den gegenwirtigen Versuchen war die Art der Labyrinthreizung im 
wesentlichen dieselbe. Es wurde blo{~ der Drehtisch so umgebaut, dal] die Drehung 
der Tiere sowohl in waagerechter (liegenden), als ~ueh in orthostatischer KSrper- 
l~ge (der 5{ittelpunkt des Kopfes und die Lingsuehse des KSrpers in der Drehachse) 
mSglich war. Dies war deshalb nStig, weft es wiinsehenswert erschbn zu beobaehten, 
ob und wieweit die Auswirkung der ~aderungerr der Winkelgeschwindigkeit yon 
der K6rpedage des Tieres ubhing. 
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Zur Ableitung der l~indenti~tigke4t (ECG) wurden Nadelelektroden, zur Regi. 
strierung ein Kaiserseher Sechsfaehsehreiber bzw. ein Sehwarzerscher Vierfaeh- 
sehreiber ungewendet. Die Lage der Rindenelektroden ist aus Abb. 1 ersichtlieh. 

Die Vorbereitung der Tiere (Einffihrung der Tracheakaniile, Anlegung der Tre- 
pan~tionsSffnungen und der Rindenelektroden usw.) erfolgte in kurzer oberfl~ch- 
lieher dithernarkose und 5rtlieher Novoeainbet/~ubung. 

Die Winkelgesehwindigkeit schwankte zwischen 10~ und 360~ Bei jedem 
Tier wurden in Abst~nden yon 3--6 rain 10--25 Drehungen durehgefiihr~. 

1. Am Anfa, ng jedes Experimentes wurde die Wirkung der Labyrinthreizung auf 
die ,,Spontanaktivitgt" der ginde gepriift. 

2. Bei einer Gruppe der Tiere (24 Katzen) beobachteten wit wi~hrend der Drehung 
und naeh deren Abbremsen die Anderung der Spiket/~tigkeit, die an verschiedenen 
Punkten der Rinde appliziertes Strychnin (mit 
0,5~ StrychninsulfatlSsung durchtrgnktes 
Filtrierpapier) uusgelSst hat. Da.s Filtrierpa.pier 
wurde fo]gendermaBen a.ngebraeht: oberhaIb der 
gew~hlten t~indenste]le wurde mit der elektrischen 
F r~ise ein Loch yon etwa 3 mm Durchmesser 
gebohrt. Auf einer Seite desselben wurde die 
Dura in der L/~nge yon ungef/~hr 1 mm geSffnet 
und dus Filtrierpapier angelegt, alsda.nn die 
KnochenSffnung mit Wachs versehlossen. Eine 
der AbleiSungselektroden wurde a.n dem R~nd 
der KnoehenSffnung befestigt, ~n dem das 
stryehnindurchtr/~nkte Papier lag. 

3. In einer Versuchsreihe wurde den Tieren 
(16 Katzen) in je 30 see 5 mg Cardiazol i.v. ver- 

Abb .L  Lage der ~ElekSroden an der 
C-ehh'noberll~che. Die Zahlen in 
Klammern geben die linksseitigen 

~Elektroden an 

abreieh~ (GAsTAST U. t t v ~ g  ls) und wi~hrenddessen die Wirkung der Drehung 
sowie anch die 4er Abbremsung auf das ECG beobaehtet. 

4. Bei 12 Tieren wurde beobachtet, ob im Vertauf des dm'ch Elektrosehock 
hervorgerufenen Kramps und der postkonvulsiven Extinktion die Drehreizung 
eine )[nderung herbeifiihrt. 

Ergebnisse 
Versuchsergebnisse. I .  Die fiir den Wachzus t and  charakteristische, 

normale, schnelle Tfitigkeit der Rinde ~nderte sich au f  die L~byr in th-  
reizung hin nicht,  oder nur  in geringerem ~a.l~e. I n  einze]nen Fallen 
wurde sie frequenter  und  ihre Ampli tude diffus niedriger, hauptss  
in den frontalen Regionen;  noch se]tener erfuhren sowohl die Ampli tude  
als auch die Frequenz eine diffuse Steigerung. Die langsame Tditiglceit, 
die w~hrend der funktionellen Rest i tu t ion nach Elektroschock oder Car- 
d iazolkrampf  bzw. w~hrend des Exper imentes  infolge der Ermt idung  des 
Tieres ~nftritt ,  verander te  sieh 0,5 bzw. 2 see naeh dem Drehbeginn.  
Die tr~gen, groBen Wellen verschwanden in s~mtlichen Ableitungen, und  
yon  allen Rindengebieten lieB sich eine schnellere Aktivit~t mit niedriger 
Amplitude ableiten. Der  Grad der Wirkung  wechselte yon  Tier zu Tier 
und  sogar bei ein und  demselben Tier ]e n~ch der Ar t  tier Drehung;  doch  
gab sie sich bei jeder Drehnng zu erkennen. Der  Einflnl~ der Drehung  bei 
orthostatischer K6rperlage war im allgemeinen ausgepriigter und  liSrte 
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erst 15--40 sec nach der Abbremsung auf. Nach Unterbreehung der 
Drehung liegender Tiere kehrte in der Mehrzahl der Fhlle die langsame 
TKtigkeit in kurzer Zeit wieder. 

2. Die Zahl der strychninbedingten Spikeentladungen steigerte sich yon 
24 Tieren bei 18 am Anfang der Drehung in jedem Experimente. 

Bei liegenden Tieren schlug die Wirkung in der iiberwiegenden Mehr- 
zahl der Versuche bereits w~hrend der Drehung --  bei beginnender Ab- 
nahme der Winkelgeschwindigkeit -- ins Gegenteil um. Die Strychnin- 
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Abb.  2. Die  Zahl  der S t ryehninent lad tmgen n i m m t  a m  Anfang  der Drehung  - -  wghrend  der  Be- 
sehleunigung - -  ausgesprochen zu (der erste Kana l  zeigt  die Zeichen der  Photozelle;  jede  Zacke 
entspr ieht  einer Drehung  yon  36 ~ Der  Pfei l  bezeichnet  den Beg ina  der  VerzSgerung.  Die m i t  
S~ern v e r m e r k t e  Zahl  zeigt  den P u n k t  der  I t inde  an, der s t ryehninis ier t  wurde) .  Bei  A b n a h m e  
der  Winkelbesehleunigung hSrt  die Faci l i ta t ion  auf,  be im Aufh6ren  der  Drehung  zeigt  sich 

eine ausgespr~gte  t I e m m u n g  (Drehung  in l iegender KSrper lage.  Ununterbroehenes  l~egis~rat) 

entladungen wurden weniger frequent (Abb. 2), ja sie versehwanden so- 
gar (Abb.4). In sehr vielen Fallen kehrten erst genau gMehzeitig mig 
dem Aufh6ren des postrotatorisehen Nystagmus Krampfentladungen 
wieder. (Das Verhalten des Nystagmus wurde in jedem Fall mit dem 
freien Auge kontrolliert.) -- Das Versehwinden der Stryehninspikes ent- 
fiel in einzelnen Fgllen auf den Moment der Abbremsung, ja es erfolgte 
erst 1--2 see danaeh. 

Aueh bei Drehung in orthostatischer KSrperlage wurden die Stryehnin- 
potentiale frequenter (8 Katzen). Im allgemeinen fiberdauerte jedoeh diese 
Facilitation die Drehung um 1--2 see, und ansehliegend sank die Fre- 
qnenz der Stryehninentladungen meistens auf die vor dem Drehen 
beobaehtete hinab (ira Naehfolgenden als l~uherhythmus bezeiehnet). 
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Aber aueh in dieser Gruppe zeigte sieh bei jedem Tier -- wenn aueh 
nicht bei jeder Drehung -- naeh Abbremsen als Naeheffekt eine Hem- 
mung yon l~ngerer oder kiirzerer D a u e r  (Abb. 3). Bei denselben Tieren 
konnte in liegender Lage naeh Abbremsung jeder Drehung eine aus- 
gepr/~gte Hemmung beobachtet werden. 

Wurden zwei Drehungen in entgegengesetzter Richtung unmittelba, r naeh- 
einander ohne Einselialtung einer Pause vorgenommen, so wurde die 
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Abb. 3. ~'~[nderung im Verhalten der Strychninentladungen wie auf  Abb. 2, doch mit  geringerer postro- 
tatorischer I temmung (Zeichen wie auf  Abb. 2. Drehung in orthostatischer KSrperlage, bei demselben 
Tier, bei wr - -  wie aus der Abb. 2 ersichtlich - -  die I temmung naeh der Drehung bei liegender 

K6rperlage ausgepr~gter war) 
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Abb.4. Unter der Drehwirkung (s. Signallinie) h~ufen sieh die Stryehninentladungen; dan~ werden 
sie yon den tempora]en auch auf  andere Regionen fibergeleite~. Der Pfeil bezeiehnet den Beginn 

der Abnahme der Winkelbesehlennigung 

I-Iemmung bei der zweiten Drehung wghrend der Beschleunigung in der 
Mehrzah! der Fs ausgepr~gter, blieb allerdings in einzelnen F~llea 
unver~ndert. Eine Facilitation zeigte sich in solehen Fs nie. Nach 
Abbremsung der zweiten Drehung liel3en sieh die Strychninspikes in einer 
dem ,,Ruherhy~hmus" entsprechenden H~tufigkeit beobachten. 

Bei einigen Tieren, bei denen --  wie das ECG und die klinisehen 
Erscheinungen schlie6en lieBen --  die Atherwh'kung noeh nieht v51lig 
abgeklungen war, blieb der geschilderte Einflu~ der Labyrinthreizung 
aus. Naeh Abklingen der Xtherwirkung konnte aueh bei diesen Tieren 
die im obigen als gesetzmaBig gesehilderte Xnderung (Facilitation und 
darauf  folgende Hemmnng) im Verhalten der Strychninspikes beobaehtet 
werden. 

Wurden gleiehzeitig mehrere Stellen der einen Hemisphiire dutch Strych- 
nin gereizt, so war die Wirkung der Labyrinthreizung an allen dieselbe. 
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Wenn symmetrische Stellen beider HemisphSren strychninisiert warden, 
dauerte die Drehwirkung (Facilitation) in der mit der Drehrichtung 
homolateralen Hemisph&re l~nger, wie es aueh ~uf Abb. 4 ersichtlich ist. 

lee_2 

Abb. 5. Die Zahl und Amplitude der fiber den re. sensomotorisehen und temporalen Regionen sichtbaren 
Strychninentladtmgen nimmt under der Drehwirkung entschieden zu, verringert sieh abet da~a bei 
Abnahme der Winkeibesehleunigung. Das Abstellen bewirkt eine Hemmung fiir 9 see. Die Wirkung 
der zweiten Dretmng ist im wesen~lichen dieselbe wie die der ersten, nut die Dauer der ]~emmung 
ist kfirzer. ~ach der drit~en Drehung h0r~ der generalisiert gewordene Krampf  auf ~nd es werden 
erst nach 11 sec i~ der re. sensomotorischen Rinde Stryehninentladungen beobachte$ (Zeiehen wie 
auf  Abb.  4. Die ers~e und dritte Drehuzng gesehah nach 1i., die zweite nach re. Die drei Bilder stellen 

ein nnunterbroehenes ttegistrat dar) 

Eine interess~nte, nicht in s~mtlichen F~llen und nut bei hegenden 
Tieren beobachtete Erscheinung war die Zun~hme der Frequenz der 
StryChninpotentiale 16--23 see nach Abbremsung der Drehung. Diese 
Frequenzzun&hme dauerte 27--43 see; alsdann kehrte der anfangs be- 
obaehtete ,Ruherhythmus" der S~ryehninentladungen z~riiek. 

Wean das an mehreren SteIIen der einen HemisphL~re wirkende Strych- 
nin i~ber der ganzen Hemisph~ire eine Kr~mpft~tigkeit verursachte, bestand 
die Wirkung der L~byrinthreizung so l~nge unverLindert fork, his der 
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Krampf  auf die andere Hemisphgre /ibergriff, ja aueh danaeh, dann 
allerdings in etwa verringerter Intensit/~t. 

Der Einflug yon drei Drehungen in versehiedenen Richtungen auf 
Entwieklung und Verlauf eines Strychninkrampfes 1/iBt sich auf Abb. 5 
gut verfolgen. 

Bei 6 der in den Stryehninexperimenten gebrauchten 24 Tiere zeigte 
sich eine ausgesprochene hemmende Wirkung der Drehung. In  einzelnen 
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Abb. 6. a Die Strychninentladungen verschwinden bei der Beschleunigung. b Unter der Wirkung 
der n~chsten Drehnng ftihrt bereits die Abnahme der Winkelbeschleunigung zu einer Facilitation 

(Zeichen wie auf Abb. 2) 

F/~llen ]ieB sich bei Untersuchung bzw. bei Verlangsamnng -- unabMngig 
v o n d e r  Lagerung des Tieres --  eine Facilitation beobachten (Abb.6). 

Nach halbseitiger Durchtrennung des Nervus vestibularis oder halbseitiger 
LabyrinthzerstSrung (5 Tiere) konnte im Verhalten der Strychnine~lt- 
ladungen in einzelnen F/illen dieselbe Ver/inderung beobachtet werden, 
wie vor der Zerst5rung. In  der /iberwiegenden Mehrzahl der Versuche 
liel3 sich jedoeh in der Ver~nderung der Krampfentladungen fiberhaupt 
keine Gesetzm~Bigkeit feststellen. Facilitation und Hemmung traten 
nacheinander w/ihrend und nach der Drehung ganz unberechenbar auf, 
oder die Drehung blieb wirkungslos. 

Nach Durchtrennung des Nervus vestibularis beiderseits beeinflugte die 
Drehung weder die Grundt~tigkeit noch die Strychninpotentiale (3 Tiere). 
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Bei der yon uns gebrauchten Strychninkonzentration (0,5~ waren 
auf die Entladungen selbst st~rkste Schmerzreize ohne Einflul]. Ebenso 
erwiesen sieh Lieht- und Schallreize als wirkungslos. 

1LIalb- oder beiderseitige Durchtrennung des Fasciculus longitudinalis 
medialis oberhalb der Vestibulariskerne, sowie die der Burdachschen und 
Gollschen Bi~ndel, ferner halb-bzw, doppelseitige Durchschneidung des 
~ervus vagus in seinem Verlauf fiber den Hals, g~nzliche Kleinhirn- 
abtragung und sehlie~lich d~s Verbinden der Augen ~nderten an den be- 
schriebenen Wirkungen niehts. 

3. Wenn die Drehung nach Injektionen einer i.v. Cardiazolserie aus- 
geffihrt wurde, wurden folgende Beobaehtungen gemacht : 

Bei liegender Lage h a t  sich im allgemeinen bereits nach der 8. bis 
10. Cardiazoldose die T~tigkeit w~hrend der Drehung synchronisiert, mit 
grSl~ten Amplituden in den temporalen Ableitungen. Bei der Mehrzahl 
der Tiere zeigte sich naeh Verabfolgung der 12.--16. Cardiazoldose eine 
krampfauslSsende Wirkung, als das Cardiazol allein noeh keine Krampf- 
t~tigkeit erzeugt hat. Bei 5 Tieren traten die Kr~mpfe nur w~hrend der 
Drehung, bei ebenfalls 5 Tieren immer erst nach ihrer Unterbrechung 
auf. Bei 6 Tieren 15ste sich in einem Teil der Drehungen diese, in einem 
anderen Tell ihr Abstellen die Krampfaktivit/~t aus. Die 17. und die noch 
sp~teren Cardiazoldosen 15sten oft schon allein ein generalisiertes grand 
real aus. Die auf die groBen Anf~lle ausgefibte Wirkung der Labyrinth- 
reizung wird sp/iter besproehen. 

Wenn sich die Krampft~tigkeit wiihrend der Drehung entwickelte, 
~uBerte sie sich stets in einer Spikeaktivit~t. In diesen Fallen lieBen sich 
in verschiedener Hs auch --  z.T. klinisch m~nifeste, z.T. ohne 
somatisehe ~ul3erungen einhergehende, nur im EE G-Bild feststellbare -- 
myoklonische Zeiehen beobachten. Zwischen der Zahl und Dauer der 
Spikeentladungen und der Anderung der Winkelgesehwindigkeit bzw. der 
Menge des verabreiehten Cardiazols konnten keine engeren Zusammen- 
h~nge festgestellt werden. 

Wenn die Krampft~tigkeit erst nach Unterbrechung der Drehung auftrat, 
erniedrigte sich in einzelnen Versuehen naeh der erw~hnten Synehroni- 
sierung die Amplitude in s~mtlichen Ableitungen auf die Dauer von 
4 bis 12 see, dann ersehienen in s~mtliehen Ableitungen grol]e (3--400#V), 
]~ngsame (2--4 sec) Wellen. Im weiteren zeigten sich ab und zu aueh 
einige Spikes unter den langsamen Wellen. Naeh der. 12.--16. CardiazoL 
dose (ira allgemeinen 20 mg/kg) t ra t  bei AufhSren der Drehung -- gelegent- 
lieh nach einer T~tigkeitsverminderung -- ein generalisierter Anfall auf. 
Die Wellen waren unregelm~Big yon 300 bis 500 #V Amplitude und 
3--6 sec Frequenz. Die Dauer des Anfalles sehw~nkte zwisehen 10 und 
20 sec. Auf ihn folgte nie eine postkonvulsive Extinktion (Abb.7). Der 
Anfall liefi sich aber nicht durch jede Drehung auslSsen. 
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E s  sei be$on~, d~8, wenn  den  epf lept isehen K r g m p f e n  eiue diffuse 
Ern ied r igung  de r  Tgt igkei t sampl i~ude ,  d .h .  eine Ak t iv i tg t sdep res s ion  vor-  
ausging,  so gesch'~h das  bei  groBen (180--360 ~ Winkelgeschwindig-  
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~bb. 7, Drehm~g ira A~scht'~ an Lv. Cardiazotvea~breidtwng, 2,5 see I~ach dem S~illst, ehea bilde~ 
sich ein generalisier~er, aus groined, langs~meu Wellen bes~ehender, mi~ 8pikeeattadungen gemischter 

AnfaII a~% dora keiae Extink~io~ foIg{~ (die 4rei Bilder zeigca eia ~lau.a~erbrochenes t~egistra.~) 

kei ten,  K r g m p f e  wurden  hgufig auch bei  k le inen Winkelgesehwtndig-  
ke i ten  beobach te t ,  d a n n  aber,  ohne d a b  die A k t i v i t ~ t  vor  dem Anfa l l  
ve rmi~de r t  war.  

~Bei orthosta~ischer K6rpertage erwies s ieh die  D re hung  ira a l lgemeinen 
bere i t s  n~ch Verabre ichung  yon  kleine~en Cardi~zoldosen (10- -15  mg/kg)  
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als wirksam. In  jedem einzelnen dieser Fglle (5 Katzen) gab sieh die 
Wirktmg u~ih.~'o~d der Dr~ung zu erkennen. Das Andrehen ]6ste Spike- 
entladungen aus, die w~hrend der ganzen Dauer der Drehung, j~ auch 
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Abb.8. :Endph~se eitles generaIisiergen Gard~zolkr~,mpfes. F i~  die Dat~e~ der Drehmag 
(s. S~a l l i n i e )  kehren dXe klonischen En$1adungen wieder 

nach der Abbremsung anhielten und in einigen Fgllen in einen klonischen 
Krampfzus tand fibergingen. AnfKlle yon jenem Typ, wie nach Abstoppen 
der Drehung in liegender KSrperlage, konnten bei orthostatischer Lage- 
rung ~fieht beobachtet  werden. 

Wie a.~s Abb. 8 ersieh*.hch, kann die Drehung a, uch wghrend der E ~ i n k -  
tion, die auf  den generalisierten Cardiazolkrampf folgt, epileptische 
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Zeichen ausl6sen. Die Abbildung stellt die Endphase eines Anfalles dar. 
Unter der Drehwirkung erscheinen die klonischen Entladungen wieder 
(in diesem Fall liegen sie sich beiderseits an den Extremit/~ten und im 
Facialisgebiet auch kiinisch beobachten) und dauern genau so lange an, 
wie die Drehung; alsdann folgt wieder Extinktion (der klinische Ablauf 
war diesem entsprechend). 

Tabelle 

Die normale (schnelle)bzw. 
langsame l~indentatigkeit 

Die Stryehninentl~dungen 
der Rinde 

Die Grundtgtigkeit der 
Rinde wi~hrend i.v. Cardia- 
zolverabreichung 

Generalisierter Elektro- 
bzw. Cardiazolkrampf 

Extinktion naeh generali- 
siertem Krampf 

Wirkung der L~byrinthreizung 

Wghrend der Beschleunigung 

Wird desynehronisiert 

Nehmen zu (bzw. wer- 
den gehemmt) 

Synehronisierg sieh. Es 
zeigen sieh Spike- 
serien 

Keine Xnderung 

12--20 see naeh Ab- 
klingen des Krampfes 
zeigt sieh in alien Hirn- 
gebieten eine Aktivit~it 

Bel Verz6gerung bzw. nach 
Abbremsung 

Die langsamen grogen 
Wellen zeigen sieh 
wieder 

Versehwinden, und zei- 
gen sich erst n~ch Auf- 
hSren des postrotato- 
rischen Nyst~gmus 
wieder (bzw. steigert 
sieh ihre Zahl) 

~--12 sec nach Abbrem- 
sung entwickelt sich 
ein psyehomotoriseher 
(petit mal?) Anfall 

Keine Xnderung 

Die Aktivit~t dauert an, 
doch mit kleinerer 
Amplitude 

Drehung wahrend eines generalisierten Cardiazolanfalles hatte auf die 
Krampft/~tigkeit keine wahrnehmbare Wirkung. 

Bei 3 Tieren 16ste die Drehung in je einem Versuch einen generalisierten 
groBen Anfall aus, der nach ihrer Unterbreohung noch 1/~ngere Zeit 
anhielt. 

Scha]l- (Hornschall yon 7--8 sec Frequenz) und Lichtreize (2--3 sec 
Flickerreiz), die allein keine Krampfentladung zur Folge hatten, konnten 
wahrend der Drehung in der Mehrzahl der Experimente bereits nach der 
5.--6. Cardiazolinjektion generalisiert eine Spiket/~tigkeit yon der Dauer 
yon 1--2 sec hervorrufen. 

Durchtrennnng des Fasciculus longitudinalis medialis sowie die der 
Burdachschen und Gollschen B/indel, ferner halb- bzw. doppelseitige 
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Durehseheidung des Nervus vagus, schliel31ieh Kleinhirnabtragung ver- 
~nderten dig Drehwirkung w~hrend Cardiazolverabreichung nieht. 

4. Nach den Erfahrungen der mit Cardiazol durchgeffihrten Experi- 
mente war die Wirkung der Labyrinthreizung auf dig durch Ele]ctroschock 
ausgelSsten Kr~mpfe night iiberraschend. 

Unter unseren s~mtlichen Tieren (12 Katzen) batten die wi~hrend tines 
Krampfes durehgeffihrten Drehungen nur bei 2 eine wahrnehmbare Wir- 
kung: die klonischen Entladungen wurden w~hrend der Besehleunigung 
etwas frequenter und nach Unterbrechung der Drehung etwas seltener. 
Bei den iibrigen Tieren erwies sich die Labyrinthreizung w~hrend des 
Krampfes als vollkommen wirkungsl_os, ebenso wit w~hrend der generali- 
sierten Cardiazolkr~mpfe. 

Eine ausgepr~gte und in jedem Experiment beob~ehtete Wirkung hatte 
aber dig Drehung wdhrend der post]convulsiven Extin]ction. Im Moment des 
Andrehens zeigte sigh in s~mtlichen Ableitungen eine Aktivitat, die sieh 
aueh nach Unterbreehung der Drehung -- obwohl in einigen Fallen mit 
kleinerer Amplitude --  fortsetzte. Die tgtigkeitsfSrdernde bzw. -ver- 
anlassende Wirkung liei~ sich im allgemeinen schon 12--20 see naeh 
Abklingen des Krampfes -- unter Umst~nden auch friiher --  beobachten. 
Sehmerz-, Sehall- und Liehtreize blieben wahrend dieser Periode immer 
wirkungslos. 

Die im Laufe der versehiedenen Experimente (Strychnin-, Cardiazol- 
und Elektrosehock) gesammelten Erfahrungen haben wir tabellarisch 
zusammengestellt (Tabelle). 

Besprechung der Ergebnisse 
Die Labyrinthreizung beeinflul3t die fiir den Wachzustand charakteri- 

stische Rindent~tigkeit im wesentlichen nicht; sie desynchronisiert abet 
in jedem Fall dig langsame t~indenaktivits Die Drehreizung wirkt 
also -- sowohl bei Beschleunigung als auch bei VerzSgerung -- gleich der 
elektrischen Reizung der Formatio retieularis (MoRvzzI u. MAGOVN87). 
Die Ubereinstimmung kommt auch darin zum Ausdruck, dal~ die Desyn- 
chronisation bei der Labyrinthreizung -- ebenso wit bei der elektrischen 
Reizung der Formatio reticularis (MAGouN 3~) _ in den frontalen Ablei- 
tungen am meisten ausgepr~gt und yon l~ngster D~uer ist. 

Wie bereits erw~hnt, wird die Wirkung der Labyrinthreizung dureh 
Durehtrennung des Faseiculus longitudinalis medialis und Entfernung 
des Kleinhirns nicht beeinfluBt. Aller Wahrscheinliehkeit nach spielen 
beim Zustandekommen der Wirkungen auch anderweitige propriozeptive 
Impulse (Durehsehneidung der Gollschen und Burdaehsehen Bfindel) 
keine bedeutende Rolle. Es darf also angenommen werden, da~ zwischen 
den Vestibulariskernen und der Rinde das wichtigste Vermittlungssystem 
die Formatio retieularis ist. 
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W~ihrend der Drehung bei gleiehzeitiger i.v. Cardi~zolverabreiehung en~wickel~ 
sich oft eine synehronisierte T~tigkeit, deren Amplitude in den temporalen Ablei- 
tungen am grSl~ten ist. Doeh berechtigt uns diese Beobachtung nieht, um in der 
Frage naeh einer 5rtlich ~bgrenzb~ren eorticalen Representation des Vestibularis- 
systems (A~o~so~ 5, SPIEGEL 42,43, SI~IEGEL 11. S()MMERt~ FOERST:ER 10, ]~IJ:N-ICHI 
HASA~A s, G~REBTZOF~ ls, K~MPI~S~Y 26, USW.) Stellung zu nehmen. Die Spike- 
serien wahrend der Drehung und die eleptischen Zeiehen naeh ihr tragen n~mlieh 
einen generalisierten Charakter. Es sei jedoch bemerkt, dab die abweichenden 
Angaben der genannten Autoren unseres Erachtens gerade dadurch erkl~irt werden 
kSnnen, dal3 die vestibul~ren Impulse fiber die Formatio retieularis zur Rinde 
geleitet werden. ~ber dieses System kSnnen n~m]ich die Impulse an verschiedene 
Punkte der l~inde gelangen. 

Die Anderung der Strychnintgtiglceit auf Labyrinthreizung hin 1/~13t sich 
sehwer deuten. 

Um die Tatsache zu erkl~ren, dal~ die Win]celbeschleunigung die Strych- 
ninakt ivi tat  bei einzelnen Tieren steigert, bei anderen dagegen unter- 
driiclct, dfirften wir annehmcn, dab dieStrychninpotentiale zu verschiedenen 
Zeitpunkten yon versehiedenen Zellen der Rinde ausgehen, t~ICCI, DoA~ 
u. J A s P ~  39 haben n/imlich gezeigt, das verschiedene Neurone der Rinde 
sich den aktivierenden Wirkungen gegeniiber aul~erordentlich wechsel- 
reich und untersehiedlieh verha]ten. 

Die Drehung beeinflul3t die Stryehninspikes in zwci regelm/~l~ig auf- 
einander folgenden Phasen. Entweder werden sie naeh Facilitation 
gehemmt oder umgekehrt.  In  der iiberwiegenden Mehrzaht der F~tlle 
w~chst die Zahl der Entladungen w~hrend der Winkelbeschleunigung. 
Bei Verz6gerung bzw. nach Unterbrechung der Drehung verschwinden 
die Strychninpotentiale. Bei ihrer Wiederkehr wirdin einzelnen F~llen die 
Frequenz wesentlich h6her, als sic vor der Drehung war. 

Der Untersehied, der sich in der prozentualen H/~ufigkeit der 2 Wir- 
kungstypen (Hemmung nach Facilitation oder umgekehrt) zeigte, 1/~t 
sieh wahrscheinlich mit  unserer Methode der Ableitung erkl/~ren. Bei dem 
verh~tltnism~ig groi]en Polabstand der Elektroden (s. Abb. 1) erh~lt man 
fiber die durchschnittliche T~tigkeit grol~er Gebiete (und nieht aus- 
schlie~lieh fiber den Zustand der an der Strychninaktivita~ beteiligten 
Einheiten) Aufsehlul3. Nur bei Anwendung einer zur Registrierung der 
Tatigkeit  einzelner Neurone bzw. kleinerer Gruppen yon Neuronen ge- 
eigneten Methode kSnnte man die prozentuale H~iufigkeit der Wirkungs- 
typen real beurteilen. 

Bei der Erkl/~rung der postrotatorischen Hemmung und der hierauf- 
folgenden Zunahme der Strychninspikes mul~ aul~er mit  den Labyrinth- 
impulsen auch mit  anderen Faktoren gerechnet werden. Wie bereits 
erw/~hnt, wurde diese ,,spontane Zunahme" nur bei liegenden Tieren und 
hauptsaehlieh naeh Drehungen mit  hSherer Winkelgeschwindigkeit be- 
obachtet.  Es mnl~ also daran gedaeht werden, da~ die, ,spontane Zunahme 
nicht unmit telbar  mit  den Labyrinthimpulsen zusammenhangt,  sondern - -  
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wenigstens t e i l w e i s e -  durch Anderungen der Gehirndurchblutung 
w~hrend der Drehung, d.h. durch eine Gehirn~n~tmie infolge des Zentri- 
fugierens bzw. durch deren sp~tere Normalisierung bedingt wird. 

GE~BTZO~F ls fiihrt die in einzelnen F~llen beobachtete Tatigkeitsverminderung 
der Rinde ~uf Kreisl~ufstSrungen, namentlich ~uf eine durch die Labyrinthimpulse 
verurs~chte Bradyk~rdie bzw. Blutdruckabnuhme zuriick. Nach unseren Erfah- 
rungen beeinflufit aber die Drehung die Herzt~tigkeit (EKG) nicht merklich, und 
die Durchschneidung der Nn. v~gi ~ndert die Wirkung der Labyrinthreizung nicht. 
Desh~lb denken wir in erster Linie an eine dutch das Zentrifugieren bewirkte Kreis- 
laufstSrung. 

Auf Grund dieser Uberlegungen miissen wir aueh damit  rechnen, da~ 
an der Hemmung der Strychninaktivits  KreislaufstSrungen einen Ante[[ 
haben. Da jedocb die Hemmung aueh n~ch Drehung in orthostatischer 
KSrperlage auftritt ,  kann das Verschwinden der Stryehninpotentiale 
nicht allein durch eine ~nderung der Durehblutungsverh~ltnisse erkl~rt 
werden. Dies um so weniger, weft - -  wie erw~hnt - -  die I{emmung und 
der postrotatorische Nystagmus yon gleieher Dauer sind, was ffir ihren 
ganz engen Zusammenhang mit  den Labyrinthimpulsen spricht. 

Die Bahnung und Hemmung der Strychninaktivit~t mfissen also als 
mat den Labyrinthimpulsen eng zusammenh~ngend betrachtet  werden. 
Bei der Reizung keines anderen Sinnesorgans ist ein Beispiel ~hnlicher 
Wirkung bzw. Wirkungs~nderung bekannt.  Der Umstand, dal3 das Laby- 
rinth ein paariges Organ ist, und die Labyrinthfunktion sieh bei gegen- 
sinniger ~nderung der ~u gegensinnig ~ndert, bietet 
keine befriedigende Erkl~trung. Wie bereits erw~hnt, wird ns die 
Grundts der Rinde dutch Beschleunigung und aueh durch Ver- 
zSgerung desynchronisiert, also in gleiehem Sinne beeinflul]t. 

Es ls nahe, die Erkl~rung in der w~hrend der Drehung beobaehteten 
Funktions~nderung der Formatio reticularis - -  also des Vermittler- 
systems --  zu suchen. Naeh GEI~NANDT U. THULIN 19 verhalten sieh jedoch 
die Elemente der Formatio reticularis gegens~tzlieh zu den Vestibularis- 
kernen. In  diesen l~Bt sich eine yon der Drehrichtung und der Andertmg 
der Winkelgeschwindigkeit abh/~ngige, regelm~l~ige T~tigkeits~nderung 
beobachten. Dagegen verh~lten sich die Elemente der Formatio reti- 
cularis ws einer einzelnen Drehung verschieden, ja sogar in der 
T~tigkeit ein und derselben Einheit kann eine eharakteristisehe ~ndertmg 
fehlen. 

Da diese Angaben fiir eine befriedigende Erkl~rung meiner Beobach- 
tungen nicht ausreichen, mfissen wir die Ergebnisse sonstiger Experimente 
heranziehen, so die Beobachtungen yon B A v ~ a ~ A z ~ ,  v, SC~IEI~L ~ so- 
wie Yon MARCIA ~ u. Mitarb. Diese beweisen eindeutig, dal] ein zu ein und 
derselben Einheit der Formatio retieularis geleiteter Impuls die T/~tigkeit 
dieser Einbeit - -  yon ihrer Grundaktivit/~t abh/~ngig - -  steigern oder 
hemmen kann. Hinsichtlich der Deutung unserer Versuchsergebnisse 
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hatten wir ferner EOK]~LS 9 Arbei~ ffir bedeutend. Wie seine AbbiMungen 
zeigen, st,eHt sieh das funktionetle Gleiehge~dcht in doll beiderseitigen 
Vestibulariskerngruppen erst etwa 60--80 see naeh Beendignng einer 
Langdrehnng her. Infolge einer einzelnen Langdrehung bleibt also die 
Impulseinstr6mung in die Formatio retieularis ziemlich lunge gesteigert. 

Auf Grund dieser Angaben daft daran gedacht werden, dab die Aktivita~ 
der einzelnen Neurone der Formatdo retic~flaris und der Rinde dureh die 
zu verschiedenen Zeitpunkten einer Langdrehung empfangenen Lsby- 
rinthimpulse -- in Abhangigkeit veto jeweiligen fnnktionellen Znstand 
des betreffenden Neurons -- versehieden, eventuell in entgegengesetztem 
Sinne, beeinfluBt wird. Daraus, dab gMchzeitig die Grundtatigkeit der 
Rinde unverande~t desynchronisiert bleibt, kann auf die Aktivit4t der 
einzelnen Nettrone nicht gefolgert werden (Rtoct, DOA_~ ~. JASP~Rss). 

Der Rhythm.us der Strychninentladungen der Rinde wird aTzo im wesent- 
lichen dutch die au/einander/olgends Beschleunigung und VerzSgerung 
bestimmt, und zwar -- auf Grund dieser Versuche -- in entgegengesetztem 
Sinne. Als Resultat ergibt sich die zweiphasische Wirknng; m~n kann 
diese zu der ~4hrend der Labyrinfhreizung beobaehteten ~ziproken 
Xndertmg tier ~'Iuskelt~t~igkeit der Ext.remitgten nnd des Hatses in Paral- 
lels setzen. Es spricht nieht, gegen die angenommene Vermittlerrolle des 
diffusen Projektionssystems, dab die Gestaltung der Wirkung aueh yon 
der Drehrichtung abMngt (bei zwei unmittelbar n~eheinander folgenden 
Drehnngen in entgegengesetzter Riehtung wird die nach Abbremsung der 
ersten Drehung beobaehtete Wirkung durc~ die Winkelbeschleunigung der 
zweiten gesteigert,). Weim ng~mlidh die zeitlichen Beziehungen in Be- 
traeht gezogen werden, so erseheint nnsere obige Vorstellung yon dem 
Wirkungsmechanismus noch wahrscheinlicher : die dutch die zweite Dre- 
hung bedingte Impulsak~ivit~tt findet die Einheiten der Formatio ret, i- 
enlaris in verandertem fnnkt~ionellem Ztmtand und ~ird daher eine ent- 
gegengesetzte Wirkung zur Folge haben (die Wirkung einer Beseh!eu- 
nigung wird mit der einer Verlangsamnng identiseh sein). Itinsiehthch 
der Einzelheiten dieses Vorganges verfiigen wir aber keine Anh~ltspunkts. 
Wit m6ehten abet in diesem Zusammenhang auf SZE~TXGOT~ATS 4s,~s 
Versuchsergebnisse verweisen. Nach diesen kann die Reaktionsweise der 
a uf Labyrinthreizung regelm~Big reagierenden Angenmuskel aneh auf 
densetben Reiz eine entgegengesetzte sere und veto jeweitigen Grad des 
Muskettonus bzw. veto Reizzustand der in der 0rganisa.tion der Beant- 
wortung des Reizes eine anssehlaggebende Rolle spielende Formatio reti- 
cuh~ris abhangen, 

Jedoch halten wires ffir m6glich, dab auch jenen vestibularen tmpuL 
sen eine Nolle zukommt, die die Rinde nicht~ fiber die Format, is reticularis 
erreiehen (s. Gs~E~Tzoss~s). Die ,,doppelshmige" Wirknng (d.h. Hem- 
mung naeh Facilitation bzw. Fadlitation naeh Hemmnng) stellt glee das 
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Endresultat  der fiber versehiedene Bahnen - -  also nieht synehron - -  
empfangenen Impulsen. Die Facilitation wfirde durch Impulse verursacht, 
welche fiber wenigere Synapsen zur l~inde gelangen, die Hemmung aber 
durch solehe, die fiber die Formatio retieularis gehen. Analogien hierzu 
k6nnen in der Arbeit yon A~DV.~SSON u. GEl~NA~DT 8 fiber die vestibul~ren 
Wirkungen auf die Aktivi ts  der vorderen Riickenmarkswurzeln gefunden 
werden. (Die anatomische Grundlage dazu s. bei LOR~TE DE N6 31: die 
V.N.- und Q-Neuronensysteme). Unsere Kenntnisse fiber die Rolle der 
Funktion der Formatio reticularis in der Krampft / i t igkei t  sehlieBen die 
lViSglichkeit nicht aus. 

Es ist seit langem bekannt,  dal~ die Strychninspfl~es der l%inde und die 
nachfo]genden strychninbedingten klonisehen Bewegungen durch sen- 
sorisehe und Hautreize gesteigert werden k6nnen (AMANTEA ~, GOZZANO 21). 
Diese Wirkung kommt  zum grol3en Tell fiber die spezifischen Projektions- 
bahnen zustande. Der EinfluB der Formatio retieularis in dieser ttin- 
sicht kommt  wiederum meistens in der Form einer I-Iemmung zum Aus- 
druek (Mo~vzzi3S). 

A~DuI~I u. L A ~ u  4 fanden zwar, dal~ elektrische Reizung der 
Formatio reticularis die Strychninspikes der Rinde steigern und aueh 
hemmen kann. Die heterogenen und ,,unberechenbaren" Effekte haben 
diese Autoren in erster Linie mit  dem jeweiligen Reizzustand der Rinde 
und nicht mit  der Art der Reizung bzw. deren Lokalisation in der Formatio 
retieularis in Zusammenh~ng gebracht. Unsere Beobachtungen ffibren 
uns zu der Meinung, dal~ der Charakter der aus der Formatio reticularis 
auslSsbaren Effekte in erster Linie dutch die Vestibularisimpulse deter- 
miniert wird, und zwar, dal~ diese die Grundts der Formatio reti- 
cularis primer und entscheidend beeinfiussen. Dieser Einflul~ kann nicht 
zur Geltung kommen, und auch die Drehung bleibt wirkungslos, wenn 
die Synapsen der Formatio reticularis mit  Narkotica gels worden 
sind. Auch diese Tatsache ls sich im Einklang mit  den anatomischen 
Verh~ltnissen dahin deuten, dab die Vestibularisimpulse haupts~chlich 
dutch die Formatio retieularis der Rinde zugeleitet werden. Die Narkotiea 
fiben n~mlieh ihre li~hmende Wirkung zuerst in der polysynaptiseh organi- 
sierten Formatio reticularis aus (FRv,~c~ u. Mitarb. m). 

Die besondere Rolle der Labyrinthimpulse in der Gestaltung der Krampf-  
tiitigkeit geht auch daraus hervor, dal~ - -  wie wir es in Ubereinstimmung 
mit  L ~ Y - B o u ~ E s  u. Mitarb 27 beobachten konnten - -  sonstige Reize die 
Wirkung einer 0,5~ StryehninlSsung nieht beeinflussen. 

Wie bekannt, kSnnen versehiedene sensorische Reize an den Extre- 
mit/iten beiderseits klonische Bewegungen hervorrufen, wenn die l%eiz- 
barkeit  des Nervensystems dureh die i.v. Ver~breichung yon subkonvul- 
siren Cardiazoldosen gesteigert worden ist. Besonders eignet sieh hierzu 
die Liehtreizung, welehe den als ,,myoklonisehes peti t  mal"  bekannten 
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Typ der Epilepsie ausl6st (G~sTA~TT U. HU~T~la) .  Dieser Typ wird dutch 
die aus der Sehrinde abgeleiteten Spiket~tigkeit hoher Amplitude gekenn- 
zeiehnet, die auf beiden Seiten aueh auf die frontalen Regionen/ibergreift; 
hier k6nnen den Spikeentladungen langsame Wellen folgen, und es kann 
auf diese Art ein ,,spike-and-wave"-Komplex entstehen. 

Ganz anders gestaltet sieh das ECG, wenn w~ihrend der Cardiazol- 
verabreichung eine Labyrinthreizung vorgenommen wird. Diese 16ste in 
unseren Versuehen ausnahmslos bei jedem Tier einen Krampf  aus. 

Das ECG eines Anfalles naeh Drehung in liegender K6rperlage wird 
dutch generalisierte, groBe, langsame Wellen gekennzeiehnet. Diesem 
Anfall folgt keine Extinktion, und es geht ihm gelegentlieh eine diffuse 
Depression der T/~tigkeit voraus. Die dem Anfall vorangehende T~tig- 
keitsverminderung wird h6chstwahrseheinlieh dureh eine Gehirnangmie 
infolge des Zentrifugierens bedingt (naeh Drehung in orthostatiseher 
K6rperlage wurde sie hie beobaehtet). Deshalb ist es m6glieh, dab ~ueh 
der Anfall durch die An~mie oder ihr Versehwinden hervorgerufen wird 
(s. JAsPEn2~). Die Morphologie der Wellen und das Fehlen einer Extink- 
tion lassen darauf folgern, d~I3 dieser Anfall in die Gruppe der psycho- 
motorisehen Epflepsien oder des ,,petit real" geh6rt. Er  ist ghnlieh einer 
von GASTAVT u. VIGOUROVX 16 umsehriebenen Form der psyehomoto- 
risehen Epilepsien (diffuse, generalisierte, langsame Entladungen auf 
beiden Hemisph~ren, Typ 1 yon GASTA~'T U. VmOUt~OUX16). Kliniseh 
zeigten sich keine auffallenden Erseheinungen, allerdings Waren unsere 
Versuehsbedingungen fiir ihre Beobachtung aueh nieht geeignet. 

In Tierexperimenten mit Unterbindung der Gehirnarterien haben aueh 
wit gesehen 3a, dag die An~misierung des Gehirns einen psychomotorisehen 
Anfall ausl6sen kann. Es liegt abet auf der Hand, dab die mit versehiedener 
Winkelgesehwindigkeit durehgeffihrten Drehungen Angmien yon ver- 
sehiedenem Grade und versehiedener Ausbreitung hervorrufen. Die trotz- 
dem monoton in derselben Form auftretenden Anf/~lle kSnnen nieht 
allein auf eine KreislaufstSrung zurfiekgef/ihrt werden. Naeh unserer 
Annahme erm6glieht es der Funktionsausfall bzw. die Funktionsvermin- 
derung der angmiseh gewordenen Rinde dutch Enthemmung, dab die 
Labyrinthreize die Aktivit~t eines subeortiealen Zentrums bis zur 
Krampftittigkeit steigern. Die Krampft~tigkeit gewinnt infolge der immer 
gleiehbleibenden Natur  der auslSsenden Impulse in jedem Fall die gleiehe 
Form. Die subeortieale Herkunft  der Anf/~lle wird aueh dadureh best/~tigt, 
dab die Entladungen auf beiden Seiten gleiehzeitig generaiisiert auftreten. 

Da in unseren Versuehen nur Rindenableitungen angewendet wurden, 
k6nnen wir auf die genaue Ausgangsstelle der Anfglle nut  indirekt folgern. 

Unter den bei Katzen experimentell ausgelSsten ,,temporalen" Epilepsien sind 
es die vom Nucleus amygdMae ausgehenden, die an das EEG-tfild der in unseren 
Experimenten beobaehteten Anfs am meisten erinnern (GASTa~JT u. 1~OG]~14). 

38* 
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Ein ThaIamusursprung ist zu erw~gen, da die Anfi~lle in jener Phase tier Drehung 
~uftreten, in der die Strychninspikes gehemmt werden. G~AsTYX_~ u. ~Iitarb. 2~ 
haben ngmIich n~chgewiesen, dab die I~eizung gewisser Punkte im Thalamus dureh 
hohe Frequenzen einen mit Bewegungshemmung einhergehenden epileptischen 
Anfall ausl6st. -- D~ der Angriffspunkt des Cardiazols wahrscheinlich im Dience- 
phalon liegt (AJ~ONE-MARS.~N u. MA~OSSERO1), kann man annehmen, dab die 
vestibul~ren Impulse die Ca.rdiazolwirkung hier bis zur Krampft~tigkeit steigern. 

HinsiehtIieh des Ausg~ngspunktes der Anfi~lle kSnnen wit die Beobaehtungen yon 
LI u. MiSarb. ~ verwerten. Naeh Untersuehungen fiber Zusammenh~nge zwischen 
den verschiedenen Formen der Epilepsie und der eortiealen Aktivierung gelangten 
ngmlieh diese Autoren zu dem Schlu[~, dab die Aktivation eine dutch hirnstamm- 
sehgdigende Prozesse hervorgerufene Krampftiitigkeit ausl6seht, wghrend sie die 
Krampfentladungen cortiealen Ursprungs im allgemeinen nieht beeinflu~t. Noch 
grSi~ere Bedeutung fiir unsere Frage haben die Beobachtungen LIss.;,xs u. Mitarb. ~, 
naeh denen sieh ein dureh elektrische Reizung des Hippoca.mpus bei schlafendem 
Tier ausgelSster Anfall im Moment des Erwaehens seinen Charakter (genau so wie 
bei elektrischer Reizung der Formatio reticularis) sofort ~ndert und bald abklingt. 

Die Steigerung der Strychninentladungen sicher corticalen Ursprungs 
und die cardiazolbedingte Spiket~tigkeit t ra ten in dersetben Phase der 
Labyrinthreizung ~uf. Die epileptische T~tigkeit yore psychomotorischen 
oder ,,petit m~l"-Typ demgegentiber zeigte sich immer w/~hrend der 
t I emmung  der Strychninentladungen und eventuell wi~hrend tier Depres- 
sion der Rindentiitigkeit. Die Folgerung, dal3 die wi~hrend gleichzeitiger 
Cardiazolverabreiehung und Drehung beobachteten Spikeentladungen 
yon der Rinde, die nach Beendigung der Drehung beobaehteten aber yon 
der Subcortex (Dieneephalon?) ausgehen, seheint also nicht unbereehtigt 
zu sein. 

Den Labyrinthimpulsen kann mithin in der Gestaltung der eortiealen 
wie auch der subcorticalen Krampft~tigkeit  eine wichtige Rolle zu- 
kommen. 

Einen durch Etelctroschoclc ausgelSsten generalisierten Anfall, der sieh 
auf  einen grot~en Toil des Nervensystems ausbreitet (s. Jv~G24), beein- 
fluBt die Drehung nicht. Daffir kSnnen wir keine Erkt~rung finden. Da 
wir die Funktion yon subcorticalen Zentren nicht untersuchten, konnten 
wir uns keine 5/[einung darfiber bilden, auf  welchem Wege und wie weir 
oral die Labyrinthimpulse w~hrend der sich auf einen grol~en Tell des 
Nervensystems ausbreitenden Krarapfti~tigkeit gelangen. 

Eine Drehung w~ihrend der postkonvulsiven Extinlction fiihrt - -  im 
Gegensatz zur in dieser Periode vollkommenen Wirkungslosigkeit der 
Sehmerz-, Schall-, und Lichtreize - -  12--20 see naeh Abklingen des 
Krampfes in si~mtlichen Ableituugen sofort eine T~tigkeit herbei. Auf 
Grund dieser Beobachtung sind wit der Meinung, dai~ die labyrinth~ren 
Impulse in tier Aufreehterhaltung der Ts der Formatio retieularis 
and  infolgedessen aueh in tier tier t~inde eine wichtigere Rolle spielen als 
andere Impulse (Trigeminusimpulse, R o G ~  u. 5[itarb. a0). 
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Zusammen~assung 
Drehre izung des L a b y r i n t h e s  modif iz ier t  die fiir den Wachzustand 

eharak te r i s t i sche  Rindent /~t igkei t  nur  in ger ingem Grade  : die ~ n d e r u n g  
gib~ sich in E rh6hung  der  F requenz  und  Verr ingerung (nur sel ten Zu- 
nahme)  der  A m p l i t u d e  zu erkennen.  Die langsame Tiitigkeit wird in j edem 
Fa l l  desynchronis ie r t .  Die Strychnin-Spilcet~itiglceit der  R inde  erf~hrt  
w/~hrend der  Beschleunigung meis tens  eine Erh6hung.  Der  Ba hnung  folgt  
eine H e m m u n g ,  die bis zum Abkl ingen  des pos t ro ta to r i sehen  ~ y s t a g m u s  
daue rL  L a b y r i n t h r e i z u n g  w~hrend i .v .  Verabre ichung yon subkonvul -  
s i r en  Cardiazoldosen k a n n  einen Anfa l l  ausl6sen. W/ ihrend  der  Drehung  
zeigt  sich die K r a m p f t ~ t i g k e i t  immer  in der  F o r m  yon  Spikes,  nach  
deren  Abs te l l en  in der  F o r m  yon  ,,spike-and-wave" Wellen.  A u f  Grund  
der  Beobach tungen  da r f  angenommen  werden,  dal3 zwischen den Vesti-  
bu la r i skernen  und  der  R inde  das wichtigste Vermittlungssystem die .For- 
matio reticularis ist. Die Rolle  einer durch  das  Zentr i fugieren  bed ing ten  
An/imie des Gehirns  sowohl in der  Ges ta l tung  der  S t rychn in t~ t igke i t  als 
auch  in  der  Ausl6sung der  w/~hrend Card iazo lverabre ichung  au f t r e t enden  
Kr~mpfe  k a n n  n ich t  ausgeschlossen werden.  A u f  einen durch  Elelctro- 
schoclc ausgelSsten K r a m p f  h a t  die L a b y r i n t h r e i z u n g  keinen Einflu~.  Die 
Daue r  der  post]convulsiven Extinl~tion wird  durch  die Laby r in th r e i zung  
deu t l i ch  verkf i rz t .  

Die Versuche wurden im Physiologischen Universit~tsinstitut ausgeffihrt. Herrn 
Prof. LIssAI( sei ffir die Erlaubnis d~ffir auch an diescr Stelle mein Dank aus- 
gesproehen. 
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